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����� �� E �� C �#HÆ'
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�� ��	����� �� ����� � ��� ���"�� � �� ���� �� � C : ���	 ��� ����� �� � ����	

	"Æ������� ��� ���� �� ������ �� ���"�� � �� ������ ��� ���� �������"���
 � ��� ��	

� ��0����� �
����= � ��	� ����	 ��� ���� ��� ����	 ��� ��� 
�����	� ����	��� �� ����

���� �� ��� �� ����
 ����� ��	� ����	 �� ����� ���� �,"�� �� �#:'
 �"� ���"��	 ���


���������� ���� � ��	 �� �������"�� ���	 ���"��� �� ��� �,"������"� ���� ��������

������ ��� ����� @�����	 ����
 �� ����� ���� �� ��� �� ����
 ������ ��� �	 ����� ��

�������"�� �#:'� +��� 	
���/�����=

�����	
�
�� 
 ��� Æ���	 � Æ#�'� �� : � � � $ ��� : � �� � $ ���� ��� ���

�� �
����� ��
��	� ��	����� ��
����
�� �� ���	
���� �� #�	 �	 �' ���� Æ#�	 :' 	 Æ#�'�

Æ#�	 :' 	 Æ#�'� ��� � � ��	 ���

)�� �,"������"� ��	"��	 ��� ,"����������� ���"	� ���� ��	
��� �� 	������ ���������	

�� ��������;������ A��	�
 ��� ��	"�� ���"� ��� 	��"��"�� �� �,"������"� �������� ������	

�� �������� ��������;�	 �� � ������ 	"�	�� �� "������ �"������	 �#��	 �' ��� �����

$8



��� ������ �0��� �	 ��� ��� 	������ #)�� ����������;����� �� ���	 	"�	�� �	 ���

	�������������� ��� 	
��� ���	"����'�

(�����
 ��� ��	"�� ��������;�	 �� 	��� �������"���� �����������	 ����� ���� ���

��� �� �,"����� #8'� A�� ��	�����
 ������	��������	 �� ������	��� ���"��	 ��� ���� ��

��	������ ��� ��� ���� �� �� 
������� �� ��� �� ��� 	������	� �� ��� ����������� �����	�	

�� �		"��� ���� ����� ���� �	 ��� 	"� �� ���������	 �������"����	
 �"� �� ����� "


���� � ������ 	��"���� �� ����� ��� ����� �������"��	 ��� �"�� ���"��� ����"����

������	��������	 �� ��� ����������� �����	�	 ������	�	 ��� 	�������� ���������	 �� ����

����� ������	��������	 ��� ���� ������ ��� ������ 	��"���� �"����� �� � ������� ���		

�� ���������	 "������ �"������	�

)����
 �������� ��� ���� ����� �������� ������	 	��"������"	�� ��	���� �� 	�*

,"��������� )��	 ��� �� ��� ��	� �� ���������� ���	 ��� ��	"�� ���� ��� ������

�� ��	������ ��	���
 �"� ���� ������ �� 	��� 
���� ��� ���� ����	� )�������� ���

	�������� 	��"����� �� 	����	 $ ��� . ��� �����
	� ���� ��� 	����� 	���� ��� ��� ��

�

��
������� ��	������ �� � 	��"������"	 ������ �� ��������	�  	 �	 	���� �� ���

�

�����=

�����	
�
�� � ��� ���
������ ��	����� 	���	�� #�	 �	 �' ���	
���� �� �
��������� �

�
� ���� ��
����
�
� ��	����� 	���	�� �� 	����
�� 	����� ����
 ��	������ ���
������
����

A�"���
 ��� �������� ��� ��0�� �� ����� 
���������	� F��� �� ��	 �������� "������

�� �������"����	 ���	�������� ������	 ���� �� �
 ��� ���	 ����� � ���� �� �,"������"�

$?



������ � C :
 ���� � �������� ��� ���� �������"��� �� ���	 ��	�
 ���� � ���������� ��

��	 ��� ��	 
���������	 ��0�� ���� 	�������
 �� �� ��	 �������� "������ �� �������"����	

������	 ���� �� �
 @��
�	����� $ ��������;�	 �� � 	�������������� ���� I��� ���� ��

���	 ��	� Æ���	 �	 	������ ��� ������ ��	 ���"����� �� �������"����	� A�� ��	�����
 ��

���� ��� ������ �������� ���"� �������"����	 ��0�������
 �� 	��"�� ��
��� ���������	

	�� ��� ��� ����������� �� 	���	 �� �� ��
������� 5� ���� ��	�"		 ���	 ���� ���	���

���� 
��	������ ��� ��
������ ��	"��	�

A����
 ����� 
����
���� �� �������� ������ ��� �� ��	������ ���� �� ���*

���
������� ��������
 ��� �������� ��� 
��� ���
��������� �� ��� ����*������ 	�����

)�� �Æ����� �"���� �� ��	��	 �	 ������� M#HÆ' ��� �	 ���������� �� ��� ���������

#%' .��#M#HÆ'' C $ E HÆ


�� � ��� � I�	� ������� ��� ���� ����	������� "������
 ���	 ���"�� M �	 
�������

�� ��� ����� ��� �	 ������� ���	�� �� ��� 
�����	� �� ���� ���� �,"�� ����������


����
 ���	 ����� �������	 � 	��� 
������ ���� ��� ����� ����� ���� �	 �,"������� ��

�

�
#M#HÆ'� �#HÆ''#$ E HÆ' ��� ��1��	 "������ � �#HÆ' ����

#$:' � �#Æ' C �#M#Æ'' E�� �#Æ'#$ E Æ'�
$

.
JM#Æ'� �#Æ'K#$ E Æ'	

����� ��� 	"
��	���
� � ������	 ��� ���
������� �� ��� ����*������ 	����� )��	 "������

��
���	 �� Æ�  ������	� �� Æ ���"��	 
����	��� ��	�
 �����
 ��� � ����� ����	���


������	�	 � �� �������
 � ������	� �� Æ ��	� ������	 ��� ����	���� -�
������ �� Æ

$7



��� #M�#Æ'� ��#Æ''
 ��� ����	��� ��� ������	� �� ������	� �� Æ�  ������"	�� �� #9'


��� N���	 �� ��/��� �	 ��� 	��"���� ��

#$$' � �#:' C �#M#N���	'' E��
$

.
#$ E N���	'JM#N���	'� �#N���	'K�

A"�����
 ��� N#�' �� ��� �������� ��	����� ���� ����	 
�����	 ����0����� �������

	������ �� : �� ������ �� � �� �� �� )��	 ��	����� �	 ���������� �������"	�� �� #&'

�� ��� 	��"���� ��

#$.' 
#M#:''� 
#M#N#�''' C �


���	��������� �	 	�������������� �� ����� �#Æ'� C � �#:'
 ��� �� ����������� �� ���	

��	� �����

�����	
�
�� �  
����� ��� �
�	��� �� ����� ! �� 	��
�	��
���� �� ������
�	 "���

��
������� ���� ���� ��������� ��� N���	 � N#�'� ��� ��� � �#Æ' �� ��#� ��$� ���

��%��
� �� Æ C : ��
 ��� Æ� �� : � � � $ ��� : � �� � $� ���� ��� ��� ��

�
����� ��
��	� ��
����
�� �� ���	
���� �� #�	 �	 �' ���� Æ#�	 :' � JN���		N#�'K� � C :

��� � C :�

@��
�	����� ? ��������;�	 ��� ���� @��
�	����� $ ��� ��� ��	� ���� � ���
�������

����*������ 	����� )�� �������� ��	�����	 Æ���	 ��� Æ#�' ������ �� N���	 ��� N#�'


�"� ��� ���"�� �� ��� �,"������"� ���	 ��� �������

(����
 �� �		"��� ���� ��� ��	� �� 
�����	 �� ���� �������� �	 ����
������ ��

��� ��	����� ������� ����� ��� ��� ����� ��� ��������� )��	� ��	�	 ��0�� �� ���"��

$D



���� ���������	 ��	� �� ��	��	� 2����� ���� ���������	 "��� ��	� �� ��	��	
 ��� ����������

���"�� ������ ���� �� ��� ��� 
���� �� ��	������ �	 "���
������� )�� ��	� ��"��

����������		 �� �� ������	��� �"������ �#Æ#:	 �'' �� ��� ��	�����
 ���	�	���� �� 	���

/��� ��	� � 
�"	 	��� ��	� ���� ��
���	 �� Æ#:	 �' ���� ��#Æ' � :
 ��� ��	�����

����"	� 
�����	 ��� �� ���� �� 	"	���� � ������ 	���� �� ����� 	����� ������� �����

� ���� �� ��� ��	����� Æ#:	 �' �	 	������� �� �	 ���� ��� ����� ������� 
�����	 ���

���� ���� ����� ���� �� ��� �� ����� ��������� )��	 ������	 ��� "������ �����	 ���

�������� �� 	"�����	 �� ����� 
�����	 �����  �	� Æ#�' �	 ���������� �� ���������	

�� ��� ���������	 #&' ��� #9'� �������
 ��� ���������	 ��� 
����
���� �������� ��

� ��� ��� ��	"����� 	��"��"�� �� �,"������� ������ ,"����������� ��� 	����

(������
 �� ��� ��� ���	���� �������� ����	 ���� �������� �� 
�����	� A�� 6��*

����
 !���� �� ��� #.:::' 	��� ���� ����� ��� ���� ��� �������� ����	���	 ����

�������� �� 
�����	��� @�����	 ��� /��������� ����
������ �"� �� ������"	 ���*���

	����� 	��"���� 
������	
 ������ 	�����		 ���� 
����
	 ��		 ��
������ ���� ��� ���*

������ ����/�	 ���� ���������	 ��	��	
 ��� ��� ���	 ��
� �� ����
 �������� ����	���	

��� ��� � 	"�	���"��� A��� � ������ 
���� �� ����
 �������� ����"�	��� ����	���	 ��

��� ����� ��� �� ��� ��	"��	 �� ���� ����� ���������� 	�
��������� )�� 	�������� �����*

����	 ��� ���� 	������� �� ������ �� ����� ��� ���� ��� ���
������	
 �"� ������

�� ���� ��� ���� 	����� 	"�	���"��	� ��"�� �� ��� #$%%%' 
������ ��
������ ��������

���� ����
 ����	 ��� ����� ��� ���� �� ���
������	�

$&



)�� ��������� ���1���"�� 	"�����;�	 	��� ��
����	�	 ��������� ��� ��
������

��	"��	=

���������� � &�
�����
� 	����
�� ��'�
 �����(	����� �
�� ��	������
� 	����
��

���� �
�� ���� 	����
��� �� ����
 ��	����� �����
�� &�
�����
� 	����
�� ��	��� �

�

���
 ���� �
�� ����
 ��
���� ���� ��	������
� 	����
��� ��
��	
��
�� �� �������� ��

���	� ��
���� ��)� ��� ��)�� ����
 ��� 	����
�� ��)� ���� �����

��� �������
� ��������

5� ��	� �"� ������ "	��� ��� ���� 	�� ���� ��� *�
��� +����  

)��� )��	 �	

� ����� ��
��	�������� 	"���� �� ?:*97 ���� ��� 6����� ��������	 ������ �� 
������

��"	�����	
 ��������� �� ��� /�	� ���� �� $%%D� )�� 	��
�� #� C ?989' �	 	�����/�� ��

��� ���"
	
 	��
 ��� �������� �� 4�	� ��� 5�	� 6������� )�� 	"���� �	 ��	����� �	

� /�	� ���� �� � 
���� 	�"�� ��� ���
��	�	 �������� ��� 	����������� �������� �� ���

�����"	 �����	���	 �� ���� 	��"�����	 ��� ������� �	 ���� �	 
	����������� �����
����	

�� 	��� ��� �������

5� ��	����� �"� ��������� �� 
�����	 ���� ��� ��� ��� ���������� �������� ��� ���

	���� ������ )�� ���	�� ��� ���	 ��	�������� �	 ���� �� ���� ������
�� � ������ ���"�

��� �������� ������ �� �������	 ���� ������� ��� ���������  �	�
 ���	 ��	�������� �����	

� 
�		���� ����������� 
������ ��"	�� �� 
�		���� 
������� 
���������	 ��� ���������

$9



5� �"����� ��,"��� ���� ��� �������� ��� 8: ����	 �� ��� �� ������ )�� ��������� ���

���	 ��,"������� �	 ��� �		"�
���� ���� �������� �� ���	 ��� ���� ��� ��� ������ ��

����� ����� 
�����	� ��"	�����
 ���� ���� ���	���� ����	������ �	 � ��	"�� �� � ����	���

�	 ��	�"		�� ������ A������
 �� ���"	 �� �������	 ����� ��� 	�������� �,"������"� �	

����������;�� �� @��
�	����� $ ���O�� @��
�	����� ?� �� 
�����	 ���� #���� ����

Æ#�' � Æ���	'
 ��� 	�������� �0��� ��� /�	�*���� �������� ����	��	� )�"	
 �� ��	������

�������	 ����� ��� 
�����	 ���� ����� ����� ���� �������� ���� ����� �"�� 2	���

���	 	"����"

 �� ���� $%%8 ��	��������	
 D.7 �������	 ���� �� ���� ����� ��� D9?

�������	 ���� ��� ���������

)�� ��� �������� �� �"� �����	�	 �	 ��� ��	����� �� ������� ��� 
�����	� ��� �����

��	 
���� �� ��	������� F"� ���� 	�� 
������	 ����������� ������� � 
�����"��� �����

����	 �� ��� 	��� ��"	� �� ��"	����� �	 ��� 
�����	 #�� � :'
 �� ��� ������������

#�� � $'
 �� ��� 	��� "���� ����"���� #�� � .'
 �� � ��0����� ����"����
 �"�

��		 ���� . ��"�	 ������ ���� ���� #�� � 8'
 �� �"����� ���� #�� � ?'�

F"� ��� �	 �� �����;� ������� ��� ���	����� �� � ��"���� ������� �� 	�	��� �0���	

���������	 ������ �� 
�������� �� ��� 
�����	� F"� ���� ��
����	�	 �	 ���� /�	�*����

�������� ��� ���� ������ �� �� �� � ������ ��	����� ��������� I��� ���� �"� ������

��	�	 �� ��� �		"�
���� ���� �������� ������ 
�����������	 ���� ����	���	 �� � �����

	���� ���� ���� �	 ���"���� ������� 5� �� ��� ���	���� ������� /�	�*���� ��������


������ ���� �� ��		 ����� �������
 �"� ����������� ���"���� �	 ���� ���� ���� ��

$%



����� �� ���"�� ����� �%��	��� �������"����	 �� ����� )��	 �	 ��"� �� ��� /�	�*����

����� � ��� ��
��� �� 	
��� ��		 ���� �� � ����	 �"����� ���� ���� �� 5� ������

���	"�� � ������	 ��
��������	 ��������
 �"� ���� �� ��� ��������� ���	� ��
������

����������� ������� ��	����� ��� ���� #��� ��	�����
 ��� ��� 3��� #$%%.' 
����

���"�� ���� ���� ��	�����'�

�
���� � ����� ����

(��
�� ��	���
���� 	����	���	 	"���	� � 	�	������� ��0������ �� �������� �������

���� �������� ��� �������� ���� � ��"���� 	������ ��������� ����� ��	������ �������

A��"�� $ 	���	 ���
������� ��� /�	�*���� �������� ������ ��		 ����� ���� ��� 
�����	

��� ���� ����� �"����� ����� 4��� ���"
 �� ����� ���"��	 �����	
���	 �� � ��	�����

�������� �	 ��	������ ������ )�� ����� ���"�� �� ��� ���� �� ��� ���"
	 ������	

��� 
��
������ �� /�	�*���� �������� �������� �� ���� ��	������ )�� ���� ���"�� ��

��� ������ 	����	 ��� 	�����*���� �������� ��� ��� ����� ���"�� �� ��� ����� �� ���

���"
	 ��
��	���	 ���� ��������� ���	���� ��� /�	� ��	����� �������� P	��� ��"	�

�� ��"	�����Q� F��� $$ 
������ �� ��� /�	�*���� �������� ���� �� ��� 	��� ��"	�

�� ��"	����� �	 ����� 
�����	
 ����� $& 
������ �� ��� 	�����*���� �������� ���

$% 
������ �� ��� ���� �������� ��� �� ��� ������ ��	����� ���������	
 ��� 
��
������

�� /�	�*���� �������� ������ �"����� ���� ������	�	 ���
���� ���� �� 	�����*����

�������� ��� ���� ��������� �� ��� �"����	� ��	����� ��������
 ���� ���� ��� ��"�	

.:



������ ���� ���� ���� ��� 
�����	
 �� /�� $% 
������ �� ��� /�	�*���� ��������


$D 
������ �� ��� 	�����*���� �������� ��� $7 
������ �� ��� ���� ���������

5� ������� �"� ����
������� ��	�	 ������� ��� ����� ��
� ��� ��� ��	����� ����*

����� )�� @���	�� 	����	��� �� C .8
?7 ��� ��� ����������*����� 	����	��� � C .?
$D

���� �� � ����� ��1������ �� ��� �"�� ��
����	�	 ���� ��� ����� ��
� ��� ��� ��	�����

�������� ��� 	����	������� ����
������ #���� ���� 9 ������	 �� �������
 ��� �*���"�

�	 :�::8 ��� :�::.
 ��	
��������'�

�"� ���	 ��0����� �������� �������� ��� �� 	��
�� �� ����� ������	 ����������

���� �������� ��� ����� 
�����	� A�� ��	�����
 ��� /�	�*���� ����� ��� ������ �

������ ��"������
 ����� �	 "	"���� �		������� ���� � ������ ������
��� ���������

)�"	
 �� ����"�� 	������ ����������	���	 �� �������� ��� 
�����	 �� � �"����������

������ 5� �	������ �� ������� ����	��� ����� �� ������ ���� /�	�*���� ��������

������ �"����� ���� ���� ��� 
�����	 ���� 	�����*���� �������� ��� ���� ��������

����� ����������� ��� ��� �0���	 �� ����� ��������	�

F� ��� ���������	 	���
 �� ����"�� 	��
 ������� 	���"	
 	����*�������� 	���"	 ���

��� ���	����� �� ������������� �� �"� �����	�	� +������ 	���"	 �	 � �"��� ��������

#$ ��� ������� ��������
 ��� : �� ��� ����� ��	�	'� 5� ��
��� ������� �������� �� ����

�"����� ���� ���� ����� 
�����	 ���� ���*������� �������� ����"	� �� ����� ��	
������

	
�"	�	� ������ �� ��	������� )�� ��
����� 	��� �� 	�� �	 �����"�"	 ����"	� �����

��� 	������ �������� �0���	� 5� ���	���� ���	 ���� ���	��� ������

.$



)�� ���� ���	 ��� 
������ ��
����� ����������� ���"� ��� ���������	 ��"������ ��

����� ������
 �"� �� ���	 
������ �������� ����������� ���"� ����� ���"
������ 5�

��������� "	� ��� ������������� 	����*�������� ����� �� ���"
������� 	���"	 �����

��	 ��	����� �� ������ ������� ����������� ������� ���"
����� ��� ���� ������

��� ��"������ #	�� ����� �� 6��;�����
 @�"� +� -� 6���� ��� -����� �� )������

#$%%.''� )��	 ����� �� 	����*�������� 	���"	 #(4(' ��	 ������� ���� � 	�� �� ��"�

�"��� ��������	= I� ����������� �� ���"
����� ��� ��������� �� ����������� ��

	����*�������� 	���"	
 ���� ��� ������ ��� ��
 ?: 
������ �� ��� 	���� ���"�	 ���

/����� ��� ������ ���"
 ����� 	����	 �	 ��� ��������� ���"
 ��� 	����*��������

	���"	�

5� ��	� ����"�� � �"��� �������� ����� �	 $ �� ��� �������� ���� �������� ����*

	����	� �� ��� 
�����	 ���� ����� ���	� #�����'��������
 ���	 ��"�� �� �� ��������� ���

��� �������� �� ������ ���� ��� #�����'
�����	�

 	 ��� ��� 
�����	
 �� ���	���� ���
 ������ 	���"	 #����� ���������	= �������


����� ��� ��1�� ��	��������	'
 ��� � �"��� ���	"���� ��� 
�����	� ������� 	��*

�"	� F���� 
�����	 ��� 
�����	 ���� ������ ��	��������	 ��,"��� ���� ����
 ��� �

	����� �� ������� 
����� ��� ��	� ���� ���� ��������� ���� ��"
�� 
�����	� )��	�

����������	���	 ��� ����� �� �� ���� ��
������ ��� ��
������� ���"�� ���� ��� �����*

������������ ����	���	 �� ����	 ��� 	������	� �������
 �� ��"�� ��� ��
��� ����

�� �������"�� �"�� �� ��
������� ��� ���������	 	�������� �������� ����	���
 �����

..



"	"���� ����	 
���� ����	 ������ ���� �	 ������� 5� ��	� ����"�� � ������ �"���

��� ��� 
�����	 ����� �	 $ �� ��� 
�����	 ��� ������� ���O�� ���������	� @�����	�

������ �	 ��0����� ���� ��� ����� 
������� ��������	= ���� �������� ���� ����� ��*

������ ������
 �� ���� ��	�	 �� �	 ��� ��Æ�"�� ��� ���� �� ������
��� ������� �����


�����	 ���� �� ������� � ������ �� ��� ������ 5� ���� ���� ���	 "
 �� (������ ��

)�� ������� ����	��� �����		��� �	������	 ��� ��������� �,"�����	 ��� � ��
������

�������� ���� 7 ��	����� ���������	=

#$8' ��

�
� #�� � �'

� #�� � �'

�
C �� E �

��	 ��� � C :	 $	 .	 8	

����� � ��� � ��� !*�����	����� ������	� )�� ����� �	������	 ��"� P�"�*�0Q


����	 ��� �� ��� � 	����� �0��� 
�������� ������ #"�	 
 
 
 	 "
'� )�� �0��� �� ���

! ����
������ ��������	 #��	 
 
 
 	 �
' �� ��� ��� ���	 �	 ��������� ��� 	��� ��� ���

��	����� ���������	 #P
��
�������� ���	Q'� )�� �������� �� ��� ���� ���� 	��� �	 ���

�����
 ���� �	
 ��� 
���������� ���� �� �	 ������� ���� � ���	"	 	������ ���� �� �,"��

�� �� 5��� � ������	
 ��� ������ �� ��� ���	 ���� �� �	 �� � ������ �������� �	 ���

	��� ��� ��� ���������	� )�� ��	"��	 ��� ����� �� )���� $�

����� � ����� ����

)�� ������� ��	"�� ���/��	 ����
 ��� /�	�*���� ��������
 ��� ���	 �� �������� ��

� ������ ��	����� �������� ��� ?7 
������ ������ ���� ��� ���� ��������� )��	 ��	"��

.8



�	 ������ 	����/����
 ����������� ��� ��� ��� ��������	 ��������� ������ )�� ��������

������ �� 	�����*���� �������� ���	 ��� 	����/������ ��0�� ���� ���� �� ���� ���������

)��	 �	 ���� 	����� �������� �� ���� ���� �"� ����������� 
���������	�

F"� ������� ��������	 ��� ��	��� ��� 	����/����
 ����
� ��� ������� 	���"	 ���

	����*�������� 	���"	� +������ �������� ������ �"����� ���� ���
���� �� "��������

��������� +�������
 �� �	 ���� ������ ���� � ����� ������	 �"����� ���� �� ��� 	����*

�������� 	���"	 �	 ����� �������� ������	���
 � 	����*�������� 	���"	 ����� �������

�	 �		������� ���� ����� ������
����� ���������

���������	 	�� �	 ����� �� �� �� ��
������ ��� ������ 	����/���� ��
��������

�������� ��� ���"�� ���� ������� �� �	 ����*�	�����	��� ���� ��"�����	 ���� ���� ���


���� 	��	 #����
 ��0��� 5� -���� ��� 3������ )� ������ #$%%$'
 ��� I����� A�

+���	 #$%%D''� A�� ��� ���������	 �������� ����	���
 	�� �� ��	 ��� 	���	 ��� �� �

������������ )��	� ��� ����	 ��� ��� �������������� ("

�	� ��"�����	 ��� ����

������� �� 
������ ���� �� ���� � ���
������� 
���"������� ��������� �� 
��������

�����  	 ��	�"		�� �� (������ ���
 ���� ���� ���� � 	�������� �������� ������
 ����

��� ���� �� ��������� �� ���� ���� �"����� ���� ���� 	��	 �� ������ ��������

�� ��� ����� ��� 
������� �� ����
 �� ���� ��� �� "����� �� "	� �������� ������

�� 	���� ��� �"���� �� 
����	��� �� ���� �� ����� ��"���� ������� �� 	�	���
 ����"	�

���� ��� �� ���� ���� ��� ��� J����
 Æ���	 � Æ#�'K
 �� ����"	� ����� ��"���� �������

��"�� 
������ ��� ������ �����  �	�
 ����� 
������
��� ��		 ����� �� ��� ����� ������

.?



 ����������
 ����� ��	�	 �� ������ ��� ����� 	������� 5��� ��� �������	 ��� ��"����


����	 ��� ���� �� ����� �"	����	 ���� ����� ���� �"	����	 �� ����� ����	
 �����

������	�	 ��� ��	����� �� ������ ���������

)� ������� ���	 
�		���� ��0�������� �������� �� ��� �����"	 	�� �����������	 ��

	������	
 �� �	������ �� ������� ����	��� �����		��� �� �����
 ��	���� �� ���	�������

����		 ��
�	 �� ��������
 �� ���	���� ���� ��
�	= ���� �������� #�� �� ��� ��0����*

����� ���� ��	
��� �� ����� 	�� ��� "	� ���� �	 ��������� ���"
'
 ���� 	������	 ���

���� � ��"���� �������
 ���� 	������	 ���� � ��"���� 	�	���
 ������ 	������	 ����

� ��"���� �������
 ������ 	������	 ��� ���� � ��"���� 	�	���
 ��� ��� ���
�����*

���� �����������	 ��� ��� ��"���� 	������	� A�� ��	� �� ��
�	�����
 �� ���� ���� ���

/�	�*���� ��������  ��� ���  ���� ��� ��� ��"���� �������� ���1���� ��� �����

�����

����� 
 ����� ����

�� )���� . �� ��
��� ��� ��	"��	 ��� ���	 �	��������= ��� /�	�*���� 	������	 ����

������ ���	 �� �������� �"����� ���� ���� 	�����*���� 	������	 �� ���� ���������

A��	�*���� ���� ��� ������ 	������	 ��� ���� ���� ������ �� ������ �� � ������ ��	*

����� �������� ���� ���� �������� ��� ��� ��	"��	 ��� 	����/���� �� ��� 7 
������

������ -���� 
�����	� ���
���	��	
 ��"�����	 ���� �"����� ���� ���� 	��	� ���*

	���� /�	�*���� �������� ���� � ��"���� �������= �����  ����	 ���	 �� �������� ��

.7



� �"����� ��	����� �������� ��� ?: 
������ ������
 ���  ���� ���� ��� 7D 
������

������� A�� �������� ���� � ��"���� 	�	���
 ��� ���"�	 ��� 89 
������ ��� ?9 
��*

����
 ��	
��������� �������
 ���	� ��0������	 ��� 	����� F"� ���� ��	"�� ���������

��� ����� 	������	� �������� �"����� ���� �	 ���/���� ���� �� �����;� ��� �0��� ��

��0����� 	�� �����������	 �� ���� ������� 5� ������� �"� 	������ ���"	���		 ��	�	

���� ��� ���/���� ��� �	������� �� 	������	� �������� �	 
�������� �� @��
�	�����

$
 ��������� �� ����� ��� ����� ���� ��� �

���"���� �� ������ /�	� ����	 �"�����

�������

�� ����������

)�� ��	"��	 ��� �� ���� ���� ��� 
���������	 �� ��� ����������� ������ �������
 ��

��"�� ���� �� ��	�"		 � ��� 
�		���� ���
��������	 ��� ����������� ��
��������	 ���

��� ��	����� �������� 
�������

,�	��
�	���� 5� �		"�� ���� ���� ������ �	 � ����
 ��������� �� ����"�	�� ���*

����
 �� 	��� �������	
 ���� ������ ��� ��	���� �� ��� �"����� �� ����
��������� ��

��	� �� ����
������
 ������
���� ����� ����	���	 ��� �"�"���� ����/���� ��������

������� 
�����	 ��� ����� �������� ��"�� ���"�� �������� �� ������ ���	�� �� ���


�����	� �"� ����
������ ���	 ��� ��
���� ��� ��� /�	�*���� ����� ������	 	�	���*

�������� ��0������� ���� ��	 �� ��� 	�������

-Æ	���� ������������� ("

�	� ���� /�	�*���� ��� 	�����*���� �������� ������*

.D



��� �Æ������� ������ ���� ���� ����� �������� ������	 ��� ����� � ���
���� ��������

���"� ���� ������ ��� 	��� 
������	 �� ��� ��� �"�"�� ���� ����	 ���� ����"�� ���

������������	� )��	 �	 � ����������� 
�		�������
 ��� ��� ��	� ��
���� �	��������

�������� ������	 �� 	������	� �������
 ���	 ������ ��
���� ��� ����� �	 � 	����/����

���	 ��� /�	�*���� �������� ����� ���� ������ �� ������ ��� ���� ���� ���,"����� ����

	�����*���� ���������  �	�
 ���	 ���	 ������ �� ������"��� �� ��0����� ������ ����	

�� /�	�*���� ��� 	�����*���� ��������
 ���� /�	�*���� �������� ��������� � ������ ��*

"������ ���� 	�����*���� ��������
 ����"	� �"� �	�������� �������	 ��� ������	 ����

��"������ ��� ������ ���� ��� (4(*���������

��
������������ F"� ����������� ����� ��� ��� �	��������	 �� ��� ���� ����

����"�� ��� ���� ���� ��� ���"�� 	�������� 	��"����� �� �������� �	 	�������	 ����

���
���
 ����"	� � ������	 
�		���� �������� ��������	 ���������� ���� 
������	

���� ��	
��� �� ��� ������	 
�����	*��*��� ��� 	�������� ����������� ������� ����

��� ����� �������	 �� 	�	���	*��*��� ��	 �� �� ���	������� F� ����������� ���"��	
 �

����� ������� �� 	������� 	������ ���
��� 	�������� 	��"�����	 ��� �� �� ���	�������

5� ��
���
 �������
 ���� ��� ��	�� ,"��������� ��	"��
 ��������� �� ����� /�	�*����

�������� ��
������ ���� � 	�������� ��������� �� ���� ����
 	"�����	� )�� �"�"��

��*��� ������ ���	 ��� ��
������ "����������� �� ��� 	���� ���� �������� ���� �����

�������� ������� �����
 ���� ��"�� ��� �0��� ��� �������� ������	 �� � 	�	�������

������

.&



��������� �
���
��	��� )�� �"���� �� �������� ��� 
�����	� ����	����� ��*

������ �� ����	 �� �������� ����	���	 �� ��	������� ����"�	��� 
���������	 ��� ��

��*���������� �� 
�����	� 
���������	 ��� ��������� �� ����� �� ������� ��� ���	
 �"�

��
������ �����	�	 �����������	 �� ��� ��0������	 ������� 	������	 �� �������	 ����

��� ��������� F� ��"�	�
 ��� ������ �"�� �"� ���� /�	�*���� �������� 	��
�� ���

��	������ ���� 
���������	 �� ���� �"����� ���� ���� ����� ��"���� �������� I���


�������
 ���� ��� ��0�������� �������� 
������ �� /�	�*���� ��� 	�����*���� ����*

���� ������ �� ������"��� �� ��	������� ��0������	 ��
 ����
 ��"������ ��������
 �	

�� ������� ��� 	"�� �0���	�

 �	��� ��
��� )�� ��
������ ��	"�� ��������� �� ����� ��� /�	�* ���� ����� ��	

� ������ 
���������� �� ������ �"����� ���� ��"�� ��	� �� ��
������ �	 � ��	"�� ��

���
������ ���� 	����� ����	� �� ������ ����	
 	��� 	�������	 ��� ������
�� 	�����

����	 ���"� ��� ����	 �� �������� �� ������ ���� �� ��� ������� 
�����	� A�� ��	�����


�� ��
��
 �� ��	 �"	������ ��� ��� 
�����	 �� ���� ���� ��� ����	� 	�� #	��
 ����


5����" !����� �� ��� $%%?'� ("�� ����	 ��� ���� ���� ��
������ �� ����������

���Æ�������	 ���� ��� ��������� �� ��� 	�������� ���	���������	 �� �������� �������

)� �"� ���������
 �� 	"�� ������� 	����� ���� ���	�	 �� 
��	��� 6�������

 �
�����	 ���
����� A������ �� ������	� �"� ����� ��� ��
������ ��	"��	 ����

��� ����� �� 	�������� ��,"�	�	� �� ��� 	�������� ��,"�	�	 ����� �� �������� ��

��� #$%97'
 
�����	 ��	��� � �����	� ��� ����� ��������� )��� ���� ��� ��,"�	�

.9



��
������ �� ���������	 �������� ���������� )�� ���������	 ������ �� ��	������ ��

	"�� � ����� �	 ��	� � 	�������� ��������
 �"� ���
���� �� �"� �����
 ��� 	��������

���������	 ���� �� ��� �

�	��� ���������� ���� �������� ���� �������"����	 �� ���

�����	�� )�� ��,"�	� �	 ��� 
��;� ��� �	 ��������� ��������� �� � �����	� 	"���		

�"������� )�� ����� ��� ��	 ��� ����� ��	� �� ������ �������"����	 #���� �	
 ���

����	 ���	�� �� ��� 
�����	' ��	 �� ����������  	 �	 ����*����� ���� �����	� ������


��� �����	���� ���� ����� �������"���� ��	� ����	 � ������ ��
����� ���� �� ���

�����	� �,"������"� #	��
 ����
 (��"�� I��;�� $%%?'�  ����������
 �� ��� 	��������

��,"�	� ����� ���� ����� ��	 � 	�������� ��������� �� ������ �	 ���	� �	 
�		���� ��

��� 
�����	� )��������
 ���	��������� �� ��� ��	������ ������ �� ��� 	�������� ��,"�	�

����� ��"�� ��� ��
���� ��� �	�������� �������� �� 	������	�  �	�
 �� ��
��� ����

��� 	�������� ��,"�	� ������ �	 	������� �� 
�����	 ��� ����� )��	 ��"�� ��
���� ��

�������� ������ ���	�� �� ����� 
�����	 �� ����� 
�����	 ��� ����� A�� 6������ �����

�	 �� 	"�� �0����

�������
 �� ������ ��	��������� �����	� ��� 	�������� ��,"�	�	 ������ A��	�


���� � 	"����"
 �� �������	 ��� ������ �� � 	�������� ��,"�	�	 ����
 ������	 ��*

����� ���"
 ��� 
��� ��� 	�������� �������� ���� ���	������ ����� (�����
 ���

	�������� ��,"�	�	 	���� ������	 ���� ���
��� �� ��� 	�� �� 
�����	� 	��������	 �	

���� 	�
��	�������� A�� ��	�����
 
�����	 ��"�� ������� ��� �����	� ������� �����

�������� ��� �������
 ��� ����� ���� ��	 � �������� ��	����������  �	�
 ��� �		"�

.%



�� ����"	��� ������� 	������	 ��� ��� ���� �� ��	����� ������ ��� ��� 
�		������� ��

����"	��� ����	 ���	���������	 ���� ��������� )����
 ������ ������ ��� 	����� 	��*

�"	 �	 "	"���� �		������� ���� ������ ��������� )�� ��	"����� ������	� �� ��	�����

����� * �� �� ��������� ����� * �"������ ��� 
�		���� �0��� ��	"����� ���� 	��������

��,"�	�	� �"� ���� �� ���	� ��	�	 ��"�� ��
���� ��� �	������� ������� /�	�*����

��� 	�����*���� �������� ����� �� ��"�� �� �"� �����

��� �����������

+"�� ���� ��	 ���� ���� �� ��� �����������	 �� ����������������� ����	���	� F"�

�����	�	 ���	 ��� �������"�� �� ���	 �������"�� �� ����������� ��� �� ��0����� �����*

������	
 �"� �� �"��� �� ��� ���� ���� ��	 	���� ���� ����� �	 � ���	� ��������	��


������� ��*���� ����	���	 ���� �������� �� 
�����	 ��� ��� ��	����� ������� �����

5� ���"	 �� ��� ���� �� �������� ����	���	 �	 � 	�������� ���������� ��	��"�����

�� � ����������� �����	�	 �� 	����� ���� �������� ������ ��	 � 	�������� ������*

���� ���"� �� �� �	 ���� ������ ���"�� ���� ������ ���"�	� )�� �����	�	 
������	 	���

	��"��"��� 
��
�����	 �� ��� �,"������"� �������� ������	 �� ��� �������� ��� �����


�����	 ���� �����	 � �������
�� �� ��� �������� (������ �������� 
������	 ��� 
�		�*

���
 �"� ��� ���� 
������ �� �������	 ���� ��� �������� ������	� A�� ���	 
������


��� ����� ����� ������	 �� 	��� ��	����� ���� ��	 �� ��� 
�����	
 �		�������� �������

��� ��"���� ����� ���� 	������ ���� ��� 
�����	 ��� 
�������� ��� ��1�� 	���� ��

8:



���� �������

5� ���� �"���� �� ��� ,"�	���� ������� �������"��	 ��� 	"Æ������� ��� 	������

��� �������� �� ���� 	"�� 	�������� �������� ������	� 5� ��	� �"� ����������� 
��*

�������	 ���� � 	�� �� ���� �� ������� ��"	�����	� F"� ��1�� /����� 	���	 ����


����������� ��� ��� 	����*�������� ��������	 ���������
 /�	�*���� �������� ��� ����

������ �� ������ �"����� ���� ���� 
�����	 ���� 	�����*���� ��������� )��	 /�����


����	 �� �� ���� ���"	�� 5� ���	���� ���	 �	�������� �������� �� 	������	 �	 ���*

����� ���� �	 �� ���� ���� ��� ����������� ��	"��	
 	"���	���� ���� � 	����/���� 	����

�� 	������	 ������ ���	 ���*	�������� ��� 	������������ ���� ������ �������� ������	�

���� 
�������

����� �� ����� ��  � ����� �
 �	 � ��� �
 ��� ��� ��
���� ��	�����	 Æ� C Æ#�	 �'

��� Æ� C Æ#�	 �' ��� HÆ � ����Æ�	 Æ�� ��� ������ A�� � ����� �������"���� �� �� � �C �


����� ��	 �
����;����� 
������ �	 �� ������;� #?' 	"�1��� �� #.'
 #8' ��� �� �� 	 :�

(������ ���	 
������ �����	 ��� �������� �"������ �� ����� � �	

# $' �� C ����:	 �#Æ�'� ���

��� �� 	 :
 ��� �	 � � ��	�� ��� � �C �
 ���� �#Æ�' ���������� �� ��� /�	� �����

��������� #D'� )��	 
����	 ����� $ ��� ����������;�	 ��� �����	� �������"����

�,"������"�� HÆ ��� ��������� #D' "��,"��� ��������� ��������� �������"����	 �� ��

8$



# $' ��� ����� ����� �	 ������� ���	�� �� ��� 
�����	 �������"��	 ���	 �"�� ���"�� �

��� �� ���� �������� ������ �� ��� 	��� ��	�����
 ��� #��	 ��' ���� �� E �� C �#HÆ'

��� �� C ��#HÆ' ��� �� C #$� �'�#HÆ' ���� : � � � $ �	 �� �,"������"�� I��� ����


�� ���	 ��	� �� ����0������
 ��� 	���� � � J:	 $K ����� �	 �������"��� �� � ��� �� �

�"������ �#�	 �	 �' �� �	 �	 ��� ��

����� �� �����	
�
�� �� ������ �� 
������ ���� ��� 
����
 �� ��	�"		 ���

������ ����� ���*�������� �"��	� A��	�
 ��	 	���� �#�	 �	 �' �� ��������� �������"����	

�� Æ� C Æ� �� ����� � ��	 ������� ���� ��	�"		�� �� ����� $� )�� �"����� ���*

�������� �"��	 ��� ��
������ �� ����� �� @�����	 ���� �� ����	� ������� ����

���� #�� ��� �� ����� ��������' �� ���� ��� ����0����� ������� ������ �� ���
 ����

�	
 �� ����Æ#�	 :'	 Æ#�	 :'� C Æ#�'� )�� 
���������� �� ������ �� ��	� �� ����0������

�	 ������� �� ��� ��� ��������� �� � �"������ ��#�	 �' �� ���������	 ��������	� ��


�����	 ����
 ���� ���� �� � C � �� �� � C �
 ����"	� ���	 ������;�	 ��� ���"��

�� ���� ��������� A������
 ��	� �� ����� �
 �� 
�����	 ���� ��� �� � �C � ���� ����

�� ����	� ������� � ��� �� 5� ������ �� ��� �� ��� ����������� 
�����������	

��� ������ �� � �� �
 ��	
��������� �� �������
 ���	� 
�����������	 ��� �� �"������	

��#�	 �' ��� ��#�	 �' �� � ��� ��

5� ���� ��� ��������� 
��
�����	=

�
���
�� �. ��� ����' ��
 � 	���� �� ��� ��
����
�
� 	����� �%	��� �
�� �

�#�#:'' E��

8.



)� ���/�� 
��
���� $
 ���� ���� �
�� �	 �������� �� � ����� �� �� �������"��	

�������
 ��� �� ��� ����� ����� �	 ������� ���� �� ��� 
�����	 ��� �������"��	 ���

����� �,"������"� ���"�� �#:' ���� �	 �		������� ���� ���	 ��	������ @��
���� $

��
���	

�
���
�� /. +�� 	���	� � ���� ������ � � ����' ��
�� �� �
�� �� ��� �
�����

��
����
�
� �� ������ �	� �� �� ��
����
�
� 	���	� ��
 ��

�
���
�� 0. �� � 	������ ���� � ���� Æ#�	 :' � #Æ���		 Æ#�''� ��� �
����� ��
��	�

��
����
�
� �� ������ �	� ��� � C :	 � C : ��� �� C �#:' C ��

)� ���/�� @��
���� 8
 ���� ���� � C :
 ��������		 �� �
 ����"	� Æ#�	 :' � Æ#�'�

��	 
���0 �	

# .'

R� C

��������
�������

�#�#Æ#�	 :''' E�� �#Æ#�	 :''#$ E Æ#�	 :'' �� Æ#�	 :' � Æ#�	 :'

�#�#Æ#�	 :''' E�� #$� �'�#Æ#�	 :''#$ E Æ#�	 :'' �� Æ#�	 :' C Æ#�	 :'

�#�#Æ#�	 :''' E� �� Æ#�	 :' � Æ#�	 :'

�� Æ#�	 :' � Æ���	 ��� ��� ��/������ �� Æ���	 �� #9'
 ���	 
���0 ��	 � "��,"� �����"�

�� � C :� �����
 ��	 
���0 �	 �#�#:'' E� C �
���

��� �
��� �� ��
� ��� �
�	���� ��� �� ����� �����1��

#�'  �� � ���� : � Æ#�	 :' � Æ���	 �	 ��� �� �,"������"� ������� �� 
��
�����	 .

��� 8
 � ��� �� �� �,"������"� �������� ���� �� �� �����	 
���0 �
�� �� �
 ����"	� �

��� ������ �
�� �� �������� �� 	��� � ���� Æ#�	 :' � #Æ���		 Æ#�''
 ��� Æ#�	 :' � Æ���	

��	����� @�����	 �� ��� ����
 ����� Æ#�	 :' � Æ#�'� �����
 ��� ���� �������� ���

88



� ���� �����	 �
�� �� � �	 � C : �� Æ#�	 :' � #:	 Æ���	'
 �� � C : �� � C : ���

�#:	 :	 :' C $� �������
 � C : �	 	"��
����� ��� � �� Æ#�	 :' � #:	 Æ���	'
 ��� ��	� ��

� C : ��� �#:	 :	 :' C $
 �	 ��	 
���0 �� � C : �	 �,"�� �� �#�#:'' E� � �#:' ��

���	� ��	�	
 ���
 �� Æ#�	 :' � Æ���	
 ���	 
���0 �	 	������ ���� ��� 
���0 ����� �

��� ������� ��
 ��� ��	�����
 � ������ �� � ���� Æ#�	 :' � Æ#�	 :'�

#��' @��
�����	 . ��� 8 ��
�� ���� ��� � ���� Æ#�	 :' � #Æ���		 Æ#�'' ��� �,"������"�

�������� ������	 ��� ��

#���'  �������� � ���� Æ#�	 :' C Æ���	 �	 �� �,"������"� ������ ��� �
 ��� ��	�����

�� � C :� @�����	 �� ��� ���� �� Æ#�	 :' C Æ���	 � Æ#�'
 ��������		 �� ��	 ������ ��

�� �� ��� ��/������ �� Æ���	
 � �	 ����0����� ������� � C : J��
����� � 
���0 �� �

�,"�� �� �#�#:''E���#:'K ��� ��� � ���� Æ#�	 :' � Æ#�	 :' J��
����� � 
���0 �� �

�,"�� �� �#�#Æ���	'' E�K
 ��� � 
�����	 ���	� ������	 �� ��� ����� �������� ������	�

�� � ����	�	 � C : ����� ���	 ����0������
 ���� � �������	 �
��
 ��� �����
 � ����

Æ#�	 :' C Æ���	 �	 �� �,"������"� ���������

#��'  �������� � ���� Æ#�	 :' C Æ#�' �	 �� �,"������"� ������ ��� �
 ��� ��	�����

�� �� C :
 ����"	� ��� ���	 ���*�������� �"�� ��� 
���� �� 
��
���� 8 ����� ������	

�� Æ#�	 :' C Æ#�'�

#�' A������
 #�	 �	 �' ���� Æ#�	 :' � Æ#�'	 � C : ��� � C : �	 �� �,"������"�

�������� ������ ��
 ��� ��	�����
 � C : ��� �� C $� )� 	�� ���	
 ���� ���� � ���

����	� � C :� @�����	 �� ��� ���� �� ���	 ��	�
 � ������	 � 
���0 �,"�� �� �
��
 ���

8?



� ������	 � 
���0 �,"�� �� �#�#:''E���#:'�  �� ����� ������ � ��� ����� 
�����	

�� ��� ���� ��	 � ����� 
���0 �,"�� �� �#�#Æ#�	 :''' E � � �#Æ#�	 :''#$ E Æ#�	 :''

��� ��  ������ � ��� ����� 
�����	 ���� ����	 ���� ���� �� �
 �� �� C $� �

���� ���� �������"����	 �� C �#:' ��	� �� ���	 ��	� ��� ��� "
 ���� ��� 	��� 
���0

�	 ��� � C :� I��� ���� � C : �	 ������ �� ���� ���	 #�	 �	 �' �� �,"������"� ����


����"	� � ��"�� ����	� � C �
 ��� ��� � �� �� �
����� ��� � �� �	 ����		��� ����

� ���� 	���� ����	 ��� �"�� �������"���� ��	�� )��	 ���
����	 ��� 
���� �� 
��� ��� ��

@��
�	����� $�

2������
 ��� ��
� ���� �� �
��������� ��

��� : � � � $ ��� : � �� � $� @��
�����	 . ��� 8 ��
�� ���� ��� #�	 �	 �'

���� Æ#�	 :' � #Æ���		 Æ#�''
 � C : ��� � C : ��� �,"������"� �������� ������	
 �	 ���	


��
���� ��	 ����
������ �� ��� ���*�������� �"��
 ��� ���� Æ#�	 :' � #Æ���		 Æ#�''

��
���	 � C : ��� � C : �� ��� 	"����� 
������ �,"������"��

5� ������� 	����� ���� ��� � ���� Æ#�	 :' � Æ���	 �	 ��� �� �,"������"� ������

���� �� ����� �	 �� ��	�������� �	 ������	 ���*�������� �"��	� �� ������	 �� 	��� #�'

���� � ���� Æ#�	 :' C Æ���	 �	 �� �,"������"� �������� ������ ��� ��	 � C : ��� � C :

�	 "��,"� 	"����� 
������ �������� ������	
 #��' ���� � ���� Æ#�	 :' C Æ#�' �	 ��

�,"������"� �������� ��� ��	 � C : ��� � C : �	 "��,"� 	"����� 
������ ��������

������	
 ��� #���' ���� ��� � ���� Æ#�	 :' � Æ#�' ��� �� ������ �,"������"� ��������

������	 �� : � � � $ ��� : � �� � $�

87



#�' ��� Æ#�	 :' C Æ���	 � Æ#�'
 6���� 	"�� �� � ��� ��������		 �� �
 
�����	 ��

��� ����� �����
 � �������	 �
�� �� ��� ���� �� � C :� ��	 
���0 �	 � �"������ ��

� �	 ����� �� # .'� �����
 � C : �	 ��� "��,"� �������� ������ ���� ������;�	 ��	


���0 ��� Æ#�	 :' C Æ���	 �� � � $


#��' ��� Æ#�	 :' C Æ#�'� )�� ���
��	 �� ��������	 #�	 �	 �' ���� Æ#�	 :' C Æ#�'


� C : ��� � C : ��	�����	 �� �,"������"� �� �������� ������	� )� 	�� ���	 �� /�	�

���� ���� ���	� ��������	 ����� �����"� "������ �
�� ��� � #�����
 �	 �
����� ���

�' ��� ���� ���	 ������ �� � �	 ���
������ ���� � C : ��������		 �� ��	 ��������

������� A"�����
 ����� ���� 
�����	 �� ��� ����
 ��	 
���0 �	 ����� ��	������ ��

# .' ��� � C : ������;�	 ��	 
���0 # .' ����� ���	 � ��� ������
���� � C :� I���

��	� ���� #�	 �	 �' ���� Æ#�	 :' C Æ#�' ��� � �C : �	 ��� �� �,"������"� �� : � � � $

��� �� � $� A�� ���	 ����������� �� ��������	 �� �� �� �,"������"�
 �� �"	� �����

�
�� �� �� )��	 ��,"���	 ���� 
�����	 �"	� ���� �� � #����
 � C �' ���� 
����������

$ ��� ���� � �������"��	 � C �� C �#:'� �������
 �� �� � $
 �� 
�����	 ����


��� 
���������� ���� ���� ���� �� � �	 ��		 ���� $ �� � �C �� �� � C �
 ��� �� 
�����	

���� �� ���	 ��������
 : � � � $ �"��	 �"� ���� � �	 ��� 	��� �������"��� �� ���	 ��	��

�����
 ��	 
���0 ��"�� �� 	������ ���� �
���

#���' 5� ���� �� 	��� ���� ��� ��	��������	 �� ��� ���*�������� �"��	 ���������

� ���� Æ#�	 :' � Æ#�' �	 �,"������"� ��������	� ("

�	� 	"�� � �������� �	 ��

�,"������"� �������� ��� �� )��� ��� �,"������"� �"	� ����� �
�� �� �
 �� 
��
����

8D



.� )��	 �	 ��� ��	� ���� �� � C :
 �� �� 
�����	 ���� �� � #����
 � C �' ���� 
����������

$ ��� � �������"��	 � C �� C �#:' ���� 
���������� $� �������
 � C : �	 ��� ��

�,"������"� ������ ��� � ����� Æ#�	 :' � Æ#�' ��� : � � � $
 ����"	�
 ��� ��	�����


� C � �����	 ������ 
���0 �� ��

����� �� �����	
�
�� 
� 5� 	���= #�'  �� � ���� Æ#�	 :' � Æ#�' ������ ��

�� �,"������"� �������� ������ ��� � �� � 	"����� 
������ �,"������"�� #��'  ��

� ���� Æ#�	 :' 	 Æ#�' ��� �� �� �,"������"� �������� ������
 ��� ���	 �,"������"�

������ ��
���	 � ���� Æ#�	 :' 	 Æ#�'�

#�'  ������ � ���� Æ#�	 :' � Æ#�' �����	 
���0 �,"�� �� �#�#Æ#�	 :''' E � �

�#Æ#�	 :''#$ E Æ#�	 :'' �� ��� ��	"����� 	"����� 
������ �,"������"�
 ����"	� � ����

������;� ��	 
���0 ��� 	"�� ��	 �� 	��� � ���� Æ#�	 :' � Æ#�	 :'
 ������
����� ����


�����	 ���� ����	� � C : ��� 	"�� ��	 ��� � ������	 ��� 	��� �������"���� A��

: � � � $ ��� : � �� � $
 ���	 
���0 �	 ����� ���� ��	 
���0 ���� ��� ������ �

���� Æ#�	 :' � Æ#�'
 ����� �����	 �� ���	� 
���0 �#�#:''E�� #�#:' �� �
 ��� 	���

# ���� # � $�

#��' ���	���� ��� ������	 � ���� Æ#�	 :' � Æ#�'� � ��"�� ��� ����	� 	���

� ���� Æ#�	 :' � Æ#�'� )��	 ��� �� 	��� �	 ������	� ("

�	� � ����	�	 	��� �

���� Æ#�	 :' � Æ#�'� @�����	 �� ��� ���� ����� �
 ��� ��	 
���0 �� ���	 ��������

��"�� �� �#�#Æ#�	 :''' E�� �#Æ#�	 :''#$ E Æ#�	 :'' � �#�#:'' E� � �#:'� � ��"��

������� �� ��	� ��� �����*���� 	��� "������
 �� ����	��� � C :� �������
 � C : �	

8&



��	� 	"��
����� ��� �
 ����"	� ��� ������ ���� Æ#�	 :' � Æ#�' �����	 ���� ������

"������ �#�#:'' E�� "�#:'
 ���� 	��� "#�	 �	 �' ��� ����� " � $ �� : � � � $ ���

: � �� � $�

A������
 ��� 
��� #�	 �' ���� Æ#�	 :' � Æ#�' ��� Æ#�	 :' � Æ#�' ��� �� � 
���

�� �,"������"� �������� ������	 ��� �

��
����� ���*�������� �"��	� A�� ��	�����
 ��

�� C �� C $$. ��� ��� 	"�� #�	 �' ���� � �C �	 ��� ���� � � $$.
 � �	 ����0�����

�	 �� ����� �� ������ ��� ��� � ���� Æ#�	 :' � Æ#�' ��� ��� ����� ������ �� � ����

Æ#�	 :' � Æ#�'�  �	� ��	 
���0 �	 ��� 	��� ��� ��� ������	 � ���� Æ#�	 :' � Æ#�' ���

���	 ��� ��
��� �� ��	 �������� ������� ���� �������� ���� ��
����� �,"������"�


���0 �,"�� �� �#�#:'' E�� �

�
�#:'�

)�� 
���� ������	 �� �������� ������	 ���� Æ#�	 :' C Æ#�' ��� Æ#�	 :' C Æ#�'


��� ��	�����
 ��� �� C $� #I��� ���� �� C $ �	 ���
������ ���� : � �� � $
 ����"	�

�� �	 ��� 
���������� ���� 
�����	 ���� �� �
 �� ���� �����'

����� �� �����	
�
�� �� ���	���� �� �,"������"� �������� ������ #�	 �' ����

@��
�	����� $� A�� ��� �� ���	� �,"������"� ������	 �� �
 ��� �
����� �������� �� �

��� �� ��� 
�����	 ��� �	�����	� � 	"����� 
������ �,"������"� �� ����� � �������	

��� �����"� 
�		���� 
���0 �
��� )��	 ��
���	 ���� ��� �� ���	� ������	 � ���� ��

� ��� ��	� �
����� ��� � �� ���� 	��"������"	�� ���� ��	 ������ �� �� )��	 ���
����	

��� 
�����

89



����� �� �����	
�
�� �� )�� �"����� �� ��� �������"���� ���� �� 	���� ?

�	 ������� ����������;�� �� ��� ���� �����  	 M �	 � ������	��� �"������ �� HÆ
 ���

�������� ����	��� �� 
�����	 �� 	���� 8 ��
���	 �� ��� �����"� ��	����� ����Æ�	 Æ��

��� �� ��� �������� ��	����� N#�' �	 ��/��� �� #$.'�

���	���� ��� 	���� 8� A�� � ����� ������ Æ� � N#�' �� �
 ��	 
���0 �	 �

�"������ �� ��	 ��� ��	 �������� ������	 ��� ��� ��	"����� �������� ������ � C : ��


�����	 �	

# 8' �� C

������������
�����������

�#M#Æ�'' E�� �

�
#$ E Æ�'#M#Æ�' E �#Æ�''	 �� Æ� � Æ�

�#M#Æ�'' E�� #$� �'�#Æ�'�
�

�
#$ E Æ�'#M#Æ�'� �#Æ�''	

�� Æ� C Æ�

�#M#Æ�'' E�� �

�
#$ E Æ�'#M#Æ�'� �#Æ�''	 �� Æ� � Æ�

)�� ������ Æ� C Æ� ��� � �	 ��������� �� � 	������� ������ ��	����� Æ� � Æ��  ����

��� ������	 Æ� � Æ�
 � 
�����	 Æ� C : �� �
�#:' C ����� �#Æ'�
  �� ������	 Æ� � Æ�

����� ��� ��������� 
���0 �#M#Æ�'' E�� �

�
#$ E Æ�'#M#Æ�'� �#Æ�''�  ����������
 �

����	�	 Æ� C : �� Æ� � N���	
 � ����	�	 	��� Æ� � Æ� �� Æ� � N���	
 ���
 ����� ���

���*�������� �"��	
 � ����	�	 Æ� C : �� 	��� Æ� � Æ� �� Æ� C N���	�

A�� Æ� � N#�'
 ��� ��� �		"��� ���*�������� �"��	 �� �� ��� �
 ��	 
���0 �	

������� ��� 	��� ������ Æ� � N#�'
 ��� ���	 �����	 � 
�	����� 
���������� ���� ���


�����	 ���� �� ����
 ��� ���� �� ��� ��������� A�� Æ� C N#�'
 ��� ��� ���*��������

�"��	 �� �� ��� �
 ��� 
���0*������;��� ������ �� � ��
���	 �� ��� 
�����	� ������

8%



����� ���� ���� ��� ����0����� ������� ������ �� ��� ������� �� �� �		"�� ����


�����	 �� ��� ���� �� ���	 ��	�
 ���� � 
�����	 Æ� C :� )��	 ���� �� ��
������ ���

����"���� Æ� C N#�' �� ��� 	�� �� �,"������"� ������	�

5� �"�� �� 	���� $� ��	 �����"� 
���0 ����� ��� ������	 ��� #�	 �	 �' �	

�#M#:''E�� �

�
#M#:'��#:''� )��	 �����"� 
���0 �	 ������� �� � ��� ���"�� � ��

����	� Æ� C : ��� ��� � ���� ��� �������"����	�  �	�
 ��� ��� ���*�������� �"��	 ��

�� ��� �
 ���	 �����"� 
���0 �	 �������� ���� �� � ����	�	 Æ� C : ��� � ����	 ���

�������"����	� )� ���/�� ���	 �� ���� ���� �#M#Æ�''E��
�

�
#M#Æ�'��#Æ�''#$EÆ�' �	

��� "������ ���� � ������	 �� Æ� � Æ�
 ���� ���	 "������ �	 	������� ������	��� �� Æ #�����

��� �� 	���� �� "	��� ���#�' � :
 .��#M' C $ E Æ
 ��#�' C $ E Æ	 ��� ��� ����� ���*

���������	 �� ���	� ���������	'� A"�����
 ��	 "������ �	 	������� ����� �� Æ� � Æ�� I���

���� ��� ������	 �� ��� �������� JN���		N#�'K ��� ��	� 
�		���� �,"������"� ������	

��� �
 ����"	� #Æ#�	 :'	 Æ#�	 :'	 �' C #N���		 :	 :' ��� #Æ#�	 :'	 Æ#�	 :'	 �' C #N#�'	 :	 :'

��� ��	� �,"�������� )� 	"

��� ��� ���� ������ �� ��� �������� �	 �� �,"������"�
 ��

���� �� �		"�� ���� � ����	�	 : ���� ��������� �� � �	 ����0����� ������� 	������

�� ������
 ��� �� 	"

��� ��� ����� ������ �� ��� ��������
 �� ���� �� �		"�� ����


�����	 �� ��� ���� �� ���� ��� ����0����� ������� ������ �� ��� ������� A������


�� ���� ���� ��� ����� ������ � ���	 ��� #�� ��� ���� 
���������� $' ���� �� Æ� C :

��� � C :� �����
 � ��"�� ��� ������� ��� �����"� 
���0�

?:



��	�������

������
� ��	���  �! "�#�	�
� ���
� ��$ %���
&�'� ��������� P@�������

 ���"�	� ��� ����� ����	 )���	���	= )����� ��� 4��������Q I�43 ������� 
�
��

��� 78&9
 $%%7�

������
� ��	���  �! "�#�	�
� ���
� ��$ %���
&�'� ��������� P)�� 40���	

�� ������ ���5����� �� )��� ��� +���� )���	���	 ������� @�����	 ��� ���������Q

I�43 ������� 
�
�� ��� 77..
 $%%D�

��$����
� ����	� P6����� ���� ��
"��  ���"�	�=  

��������	 �� ������� ���

3�������� 4,"���������Q 3�

��� �� ������	�� -	�����
 -������� $%9%
 %&#D'




� $??&*79�

��$����
� ����	� P��
"��  ���"�	� ��� -�������	 �� @"���� 6���	=  )�����

�� 5���*6��� 6�����SQ -	�����	 3�

���
 �"�� $%%:
 $:: #?:$'
 

� ?D?*&&�

(����	��� )��� �� ��$ %�#���	� ��	��� �� P6����������� -�0������ ���

��� -�����
������ (�����Q +���� ��� 4
��� 5�)��������
 I������� $%&$
 .#?'




� .?%*D:�

(���	����� ����$��� �� P���� ��� (
�������
 ��� F

���"���� ��	� �� ����"��Q

3�

��� �� -	�����	 ��
���	��)��
 (
���� $%9%
 8#.'
 

� $D7*&8�

(���	����� ����$��� �� P ("���� �� )������	 �� ��� A������Q ������ ���

3�	����� �� 4������� ��� (����� )����� ��� -�
������� �� 4�������	 5������

?$



@�
�� (����	 ��� %8*:.
 2�����	��� �� +�������
 $%%8�

(�����
�� (� *�����	! +���
���� ��$��
 ��$ +�����	� ��,����� "� P)��

(�������� ��,"�	� +������Q 3�

��� �� ������	�� -	�����
 -������� $%97
 %8#D'




� $:?7*&D�

������ %������ ��! *��#� -��# �� ��$ .���� *�����	 �� P)���S +����S

����S )��  ��������� �� 3�	�"���	 �� F���� @�����	�Q 5����
����
 +�� $%%%


8D#.'
 

� .$%*8.�

���� *����$ ��$ /��&� -��& /� P�����*����	 )���	���	 ��� �����������������

4��������Q ,�)��� �� -	�����	� ���  �������	�
 +�� $%%.
 &?#.'
 

� 8:7*$?�

*,#��� ��'��# .� ��$ ��,��$� /�#���$ �� P +"���������� ���
���	�� ��

��� ����������� ��  �"�� (��	 ���	"	 -�"�����	 �� ��� ���� �� ��
����� @�����	�Q

3�

��� �� *�
��������.  �	���  	���	��
 (�
������ $%%$
 ?D#7'
 

� .7%*D%�

 ��0������ "���# (�  �! *�  ����� ���� -� ��$ ���
���� *����$ ��

P (������� ������������� (����*�������� ����� �� F��"
������� (���"	�Q  �	���

 	���	� ,����
	�
 +���� $%%.
 .$#$'
 

� $*7D�

 ����� ��
�� +��1�#
 #6�����=  ����	*("����'� �������
 6������= �������

 ������ ��� 4�
������ (����� 3�	�����
 	�"�� ��� 8.D?
 $%%D�

 ���$���� ��1
� .� P)�� I��� �� 3���
������=  @���������� (���������Q

+��
�	��  �	������	�� ,�)���
  
��� $%D:
 .7#.'
 

� $D$*&9�

 ����,��$� -
����� �� P�������� +�������� �� -�����
�� ��"�����	�Q �� +��� 3�

?.



3�	��;���� ��� F��� (����
 ��	�
 4������$ �� ���
������ ��� &����� -	�����	�


���� $�
  �	������= I����*�������
 $%%&
 

� D?&*&.:�

 ����� .
� ��$ )�������� -������� P ����
 ��� +�������
 ��� ���
��	�*

�����Q 6%��
� -	�����	 ����
�
 �"�� $%%&
 ?%#8'
 

� 89:*?:8�

%���
� -���
� ��$ %2������$� "����$� ��	�
 5�� ������ �������7����� � *������

�	������	�� ���� 
�� ��
����������� -
�������� ��� +���
�� 

)��
 F
�����= ��	��

"�� �"�����
 .:::�

%���
� -���
�! %2������$� "����$! -����� ��$���	 ��$ +0#$�
&� -����

.:::
 A������	 �
���S ����������������� )���	���	 �� 4�	� ��� 5�	� 6������� ��=

 ����
 (���  ����	*-���"� ��� ���"����  ����	*-���"�
 ��	� ��� 8��� �� *���
�

������� 2��9�	�. ��� &����� ���  ���� �� +�����  �	������� ������= 3�"������




� 99*%%�

%����$� %�
 �� ��$ �������$� %���� 3�
&� PA����� @����� ���� I��*

���
������� A������	�Q  	������)��� 3�

��� �� -	�����	�
 -������� $%%7
 %&#?'




� 79$*D:$�

%����$� %�
 �� ��$ �������$� %���� 3�
&� P)�� ���������� A����� 3���	*

�����Q 2������� 3�

��� �� -	�����	�
 +�� .:::
 88#.'
 

� ?&$*9&�

%���
&�'� �������� �� P4������� 4������� ��� ("

��� ������ 2�(� A������	�Q

I�43 ������� 
�
�� ��� ?:9:
 $%%.�

%���
&�'� �������� �� ��$ -���
	� ���� 4� P��� +"�� ���� -� ���  ���

?8



3������ ���� )���� ��������S  ������� @���"�� �� ������� ���  		�	������Q ��

-����  � 5�	�
 ���
 ��� -	�����	� �� +����� �������=2�����	��� �� ������� @��		


$%9%
 

� $7$*&7�

%�#���� .�����! "�	�
����� -
��
�! ��&�,�� ���	��! +�
����� "
��	�


��$  ���
� ��	��&
� P)�� (����� ("

��� (�	��� �� ��� ��
���	� 4�������Q 3�

�

��� �� 2
����	
��

�� *�
��������
 (�
������ $%%?
 %#8'
 

� 8.8*88�

%2������$� "����$ ��$ /�
�� -���
�� P)���� �	 +��� �� 3�������� )���

I������= )����������  ��"����	 ��� 4�
������ 4�
��������	 �� �������� �� ���

�������� F"��Q +����� ���  �	����
 ���"��� $%%%
 $%#$'
 

� %8*$.$�

���$����� +����# ��$ �����&� /������ P(�
����� (
����	 ���������� ��� ���

+������� +������Q 3�

��� �� ������	�� -	�����
 -������� $%%8
 $:$#D'
 

� %99*

$:$:�

-��&	� 4�$
�� �� P����������  ���		 ��� ����	
��= I������� @��������� ���

@��������	�Q &����� ,��������
 ���"��� $%%D
 ?7#$'
 

� .&*8D�

4
�0��� +������ P+�������� 3���*	������ �����	�	�Q -

����� 3�

��� �� ������

�	�� -	�����
 +�� $%%?
 $:#$'
 

� ?$*D:�

+��$�� (��� ��� ��$ "
��� -����� +� P����������������� )���	���	= 4�������


-������
��� ��� (����� @��	
������	
Q �� 6� �� +����� ��� +� @� ������
 ��	�


+��
�� ,�)��� �� *�
�������� ��� *�
���
�	�
 ���"�� $8� I�� B���= (
������

@"���	���� ���
���
 $%%8
 

� $9&*.$D�

??



������ /����� "� P(
���/� ��
����
 +�������
 ��� 5���	= 5���	 3�	� ���� ���

(���������Q 3�

��� �� ������	�� -	�����
 A���"��� $%%$
 %%#$'
 

� $?7*&D�

.���� *�����	 �� P)�� 4������ ��� )���� !��= @������	 ��  ����������� ���

 ���		
Q �� ����� 6� +����� ��� (��"�� �� @��	���
 ��	�
 5����
���� �� +�����

5�	������� -���= I�������  ������ @��		
 $%%?
 

� $?D*%?�

?7



���������

�5T� ��� A��� 2�����	��� �� ������
 A��� 2�����	��� �� ������
 2�����	��� ��

������
 ��� -�5 ������
 ��	
��������� 5� ����� (����� �"������
 +����� 3���


	������ 
������
���	
 ��� ��� �������"	 �������	 ��� ���"���� ��	�"		��� ��� ���*

����	� )�� �"����	 ��� ��	
��	���� ��� ��� �
�����	 ��
��		�� �� ���	 
�
�� ��� ���

��� ��������� �����	�

��� -�"���	 ��������
  ����� (������� ��� �������� �� ("����	 #$%97' ���	����

������ ��	��	 �� >�������� ���� 
�����	 �	 �"����	���
 �� ���	� �� ��� ������� -�����

��� ��� +��� 3� 3��� #$%%.' ����� ����������������� ����	���	 �	 �� ��������

������� 
�����	 ��� ����� ��������
 ��� ����� ���� � 	������ �		"�
����� ��"�����

�� !������0 ��� ���� I� +����	 #$%9%= $D9' �		"�� ���� 
�����	 ����� ����� ��������

�� ������ ���� ����������

�)�� ��
��������	 �� �������� �������"���� ��	� �� ����	 �� ���"����� �������"*

����	 �� � 
"���� ���� ��	 ���� �����������
 ����
 �� )������� �� ����	���� #$%9%'�

�)��	 ��� �� ���� ���� ��"� ��� 4"��
��� 	�������	
 ���
���� �� ��� ����

������  ������� 	������= �� ���*�������� 	�������	 ��� 
��
�� �������
 ��� �����


��� 
��
�� ���� �� ������	� �� ������ ��� ��,"��������	 ��� ���	 �"����� ���	�	 ���

��	� ��� ���	� ��� ���"���� �����

?D



�A�� � 	"���� �� ��������� 
������	 ��� ��� �����������	 �� ��������� 	��

+������ �� 6�������� #$%%&'�

�A�� 1"	��/������ �� ���*���
������� �������� �� �������	
 
�����"����� ��� 	�����*

��� ������	 ���� ����� ����������
 	�� (����� �"������ ��� 3����� @����� #$%%8'

��� !��  � !����� ��� !1��� 4��� ������"� #$%%7'� A�� � 	"���� �� ������ ���*

�����	 	�� )������� �� ����	���� #$%%8'�

�A�� � 	"���� 	�� ���� �� (���� ��� +����� (� ���� #$%%8'
 ��� ��� ��� 	"����

���������	 	�� ��	�
� 6�  ����1�
 A"��� ����	�� ��� !������0 #$%%7
 $%%D'
 !������

 � ��"��
 +��� �� -��� ��� -�"���	  � 5��� #$%%%'
 !������0 #$%%.'
 !������0

��� +����	 #$%9%'
 ���
 ��� 6������
 +����� !����
 ������ !U"���"��
  �����	

+���� ��� +��� (;����� #.:::'�

�5� ���� ����������� �� ����	���	 �� 	������	� �������
 �� ���� ��	�"		 ��� ������

����� ����	���	 ���� ����"�� ��"�� ��� ������ �"� ��	"��	 ,"������������

�6�������� #$%%&
 &:7�' 	"����	 �������� ��������� �� ����� ��������� ���"�	

���,"����� �� ���������� ���� � ������ �� ����*����� ����"�	�����	�

� 
�������� ������ �� �������� �������	 	������ ��	�	�  ��1�� 	���� �� ���	�

��	�	 �	 ����
������ �� ��� ��	����� ������� ��� 
�	� ��� ��� �"�"�� ��������	


������ ��� ������ ��	� �		"�
���� ���� � ���� �

���������� ���� 	��
��/�	 ���

?&



��
�	������ �� ��� ��� �� 	������ ��� �� ��	�"		 ��� �"� ��	"��	 ��������;� �� �

�������� ��
������ ��	� �"�������

�	
���� � ��	 ���� 
�����	 �� �������
 �������� 
����
	 ��� 	��� ���
�������

������� 	������	� 5� ���"	 �� ��� ���*���
������� �"����� �� ����� �� ��� ��	�"		


�		���� ���
������� �� ����� � �� ��� ��� �� 	������ ����

��(������ ��	"��	 ��� ��
����� ��� ��� 2( �� (���� ��� ���� #$%%8'� )��� ����	���	

���� �������� �� ������� 
�����	 ��� �"�� ���� ������ ���� /������� ����	���	�

��V"�	�*��������� �� "������ �	 ��
������ ��� ���	 ��	"��� A�� ���� ������� 
�����*

����	
 �������� ����	���	 ��� ���� ������ �0���	 ���� ��� ������ �� 	���������

��� ���������	 ��� ��	��	
 ���� �� �������� ����	���	 ����� "������ ���������� 	�
�������

��)�� 6�����  ���� ("���� ��	 ���� ��	����� ��� �����;�� 1������ �� ��� ,��

���
	� *
�
� �� +���� ��� ��� ���� 2�

�� �� ��� A��� 2�����	��� �� ������ #6��*

����' ��� ��� ,����
	� *
�
� �� ���	����
�������� �� ��� 2�����	��� �� I�1�����

#I���������	' �� ������������� ���� �����  �������
�	�
�� #����
 6������' ���

/������ �� ��� 6����� A������ +���	��� ��� A������	
 ��� 4������
 5���� ���

B�"��� A�� ��� ,"�	��������� ��� ���������� ����������� 	�� ��� ���	��� �� ���

3�	����� 6��"
 ��  ���� ��� ��� ���� ��"�	� �� �������������		
��
	�������

)�� ���� 	�� �	 ��������� �� ��	�������	 �� ��� 2���
�� +
	��)� ��
 -���
�	��  �	���

,����
	� �� ��� 2�����	��� �� ������� #(�"�� I�� 8.D?'�  ���
�����	��� ��
���

?9



�� ��� 	����������� ��	"��	 �	 ����� �� !���� ��� !U"���"�� #.:::'�

��A��	�
 �� ��
����� ��� �������� PA��	�*���� �����Q �� ��� �������� P����� ���

����� �"� /�	�Q� )�� ��� ��������	 ��� ������ ����������� A��	�*�����	 ���� ���

/�	�*���� ����� �� &% 
������ �� ��� ��	�	 ��� /�	�*�����	 ���� 	����/������ �"�����

���� ���� ��� ����� ������� ��� 
�����	 ������ (�����
 �� ���
���� ��� ��������

�� /�	�*����	 ��� 	�����*����	 �����"� ����"���� ���� ��������� A��	�*���� ��������

��� ���� ������ �� ���� �"����� ���� ���� 	�����*���� ��������
 ��� ��� �0��� �	

������ 	����/����� )����
 �� ���	������ 
�		���� �����������	 �� ��� ����� ��
� ����

��� ��� ��0������ �� ��� 	������	 ��� ���� 
������� ����  ����� ��� ��0������

������� ��� 	������	 ������	�	 ��� �	������� ������� /�	�*���� ��� 	�����*����

��������� 3�������� 
������� ���
 /�	�*���� �������� ��� ����� 	����/������ ����

������ �� ���� �"����� ���� ���� 	�����*���� ��������
 ��� /�	�*���� �������� ��

����� 
�����	 ���� 	������� �"����� ���� ���� /�	�*���� �������� �� ��"���� 
�����	�

��)��	 ���� ��	 � ���� ��������� �� 	��������� (��
 ����
  ���� 5� 6�"����� #$%D:'�

A�� � �������� ����"�� �� ����
������ 	�� !U"���"�� ��� 3��� #$%%%'�

��F� ��"�	�
 �� ��"�� �� ���� �� ���/�� ���	 ��
����	�	
 �"�
 �	 ��	�"		�� �� 5���

#$%%?
 
� $77'
 ����� ��� ����	� �� ���� ��������� ���"� ������ �������	 ����"����

��� �0���	 �� �������� ��� ��	"����� 
�����	
 �������	
 ��� 	�	���	*��*����

?%



A��"�� $= -�	����� ������	 �� ����� ��
�

Distance category

(5)(4)(3)(2)(1)

P
e
r
c
e
n
t
 
o
f
 
c
h
i
l
d
r
e
n
 
i
n
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
c
a
t
e
g
o
r
y

40

30

20

10

0

Child type

First-born children

Second-born children

Only children

������ ��� ��� ������ �� ���� ���� ��� �����	�� �	���	���	�
 �� ��� ����� ����� �� 
�	��

���
 ���������
# ��
�
�����
 �
� �
�� 
�	����
&� '�
� ����� 
�������
�� �� � �	���

�


�������( �"& 
�	����
 �	�	
� 	
 ��� ���� ����� �� ���������# �)& 
�	����
 �	�	
� 	
 ���


�	���������# �*& 
�	����
 �	�	
� 	
 ��� ���� 
����
	��# �!& 
�	����
 �	�	
� ���� ���
 )

����� ������ ����# �
� �+& 
�	����
 �	�	
� ���� ���
 ) ����� ������ ����� ��� ����	
��

�,�� �	��� ��� ���
�
���� �� 
�	����
 �	�	
� 	
 � �	���

� 
�������� -�� ���
. �����# ��	��&

���� ��� �� �� "%% ���
�
��

	�
���� �����
 -�	
� /����� �"001& �
� ��
 
��
����	�
��

7:



A��"�� $= -�	����� ������	 �� ����� ��
�

������ ��� ��� ������ �� ���� ���� ��� �����	�� �	���	���	�
 �� ��� ����� ����� �� 
�	��

���
 ���������
# ��
�
�����
 �
� �
�� 
�	����
&� '�
� ����� 
�������
�� �� � �	���

�


�������( �"& 
�	����
 �	�	
� 	
 ��� ���� ����� �� ���������# �)& 
�	����
 �	�	
� 	
 ���


�	���������# �*& 
�	����
 �	�	
� 	
 ��� ���� 
����
	��# �!& 
�	����
 �	�	
� ���� ���
 )

����� ������ ����# �
� �+& 
�	����
 �	�	
� ���� ���
 ) ����� ������ ����� ��� ����	
��

�,�� �	��� ��� ���
�
���� �� 
�	����
 �	�	
� 	
 � �	���

� 
�������� -�� ���
. �����# ��	��&

���� ��� �� �� "%% ���
�
��

	�
���� �����
 -�	
� /����� �"001& �
� ��
 
��
����	�
��



Distance category

(5)(4)(3)(2)(1)

P
e
r
c
e
n
t
 
o
f
 
c
h
i
l
d
r
e
n
 
i
n
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
c
a
t
e
g
o
r
y

40

30

20

10

0

Child type

First-born children

Second-born children

Only children



)���� $= F������ ����	��� �����		��� ��� 8 ����� ��
�	

���Æ����� (������� ���	 �����

��������	 "
 4���� 
*���"� ��
#"
'

�����= A����� :�:7& :�:%8 :�78% $�:7%

�����= +������ :�8.D :�$$? :�::? $
89D��

�����= (4( -��� +�		��� :�:97 :�$9D :�D?D $�:9%

�����= (4( �����  ������ *:�?&$ :�$$? :�::: :
D.7��

�����= (4( �����  ������ :�D:8 :�$$& :�::: $
9.9��

�����= 6������������ *:�:7? :�$$8 :�D8? :�%?&

�����= A��	�*���� :�8&. :�$:% :�::$ $
?7$��

�����= (�����*���� :�:%? :�$:% :�897 $�:%%

@�����	=  �� *:�::8 :�::D :�797 :�%%&

@�����	= +������ :�:D$ :�$:D :�7D. $�:D8

@�����	= 5������ *:�:9D :�$:? :�?:D :�%$&

@�����	= +���� ������ -�	��������	 *:�:9$ :�:%9 :�?:% :�%..

@�����	= +�1�� ������ -�	��������	 :�:%% :�$.% :�??7 $�$:?

�� ���0� (���4��� 
*���"�

�	 $�D87 :�?.8 :�:::

�� :�98$ :�?.$ :�:?9

78



�� *:�.9% :�?.: :�?%$

�� *$�&%7 :�?.8 :�:::

������ ��� ����
��
� ���	���� 	� ��� �	���

� 
������� �� ��� 
�	����
�� ���
� �� ���	��

��

��� ������

� 
������	�� ��� 
�
 �
���� ���	����� ��� ����# 
�
�����	��# ������� /'/# 
�

���
�
�	����
# ����	�� ����
��# ���� ����
��# 
� ������ ��������# �
�� 
�	��� ��� �� ���

��� ��������� ���	����� ��� ��� 
���2 ��	
�� �� ��� �	���

� 
������	��� ��� ���� 
����


������� 3�,���
&4 	� ��� ���� ���	� �� ��	
� 	
 � �	���� �	���

� 
������� �����	�� �� ���

������

� 
�������� 5�� 	
���

�# ��� � ��������
 
�	��# ��� ���� �� ��	
� 	
 � �	����

�	���

� 
������� ��� !+ ���
�
� �	���� ���
 ��� �
 �
�� 
�	���

6����� �� ���	� ��������	�
�( "7%0� �� ��
��� �	�
	�
�

� �� ��� + ���
�
� �
� "% ���
�
�

����� �	�� 88 �
� 8# �����
�	����� 9	.��	�����:��	������	��	
 ��� ����� 
��Æ
	�
�� ����� %(

�� ; 01�!<* �"* ����&# � � %�%%"�

7?



����� )( =��	
�� ���	��	
 �������	�
 ��� 0 
�	�� �����

>��Æ
	�
� /��
���� ���� ���	�

?��	����� �
 '���� ������� �,���
&

>�	��( @���	�� %�*)0 %�""! %�%%! "�*0%��

>�	��( /'/ A��� @	��	
� %�%0* %�"<1 %�1"< "�%07

>�	��( /'/ ����� -������ �%�!!0 %�"") %�%%% %�1*<��

>�	��( /'/ ����� -������ %�1*% %�""< %�%%% "�<77��

>�	��( ���
�
�	����
 �%�%11 %�""* %�+1% %�0*1

>�	��( -��� �� -����B�
C��	
 %�**! %�"7! %�%++ "�*07�

>�	��( -��� �� -����B���� %�*)) %�"1! %�%!0 "�*<%��

>�	��( -�	
� �� -�	
��B���� %�*0" %�"7+ %�%)1 "�!7<��

>�	��( -�	
� �� -�	
��B�
C��	
 %�!!1 %�"+0 %�%%+ "�+1)��

>�	��( B�
C��	
 �� -����B�
C��	
 �%�"0% %�"77 %�)<) %�<)7

>�	��( B���� �� -����B���� %�"01 %�"1! %�)*" "�)"7

>�	��( B���� �� -�	
��B���� %�)*0 %�"7+ %�"7* "�)7%

>�	��( B�
C��	
 �� -�	
��B�
C��	
 %�"") %�"1) %�!0% "�""0

D���
��( -�� �%�%%* %�%%1 %�1)7 %�007

D���
��( @���	�� %�%++ %�"%1 %�1%! "�%+7

D���
��( ������� �%�%0) %�"%! %�*70 %�0"*

D���
��( @	
��  ����� A	���	�	�	�� �%�%71 %�%0< %�!!% %�0)7

77



D���
��( @�C��  ����� A	���	�	�	�� %�%0" %�")0 %�!<* "�%0+

�� >��2� /���'��� �������

�	 "�1!" %�!)" %�%%%

�� %�<*+ %�!"< %�%!1

�� �%�)<< %�!"7 %�!0"

�� �"�70+ %�!)" %�%%%

������ ��� ����
��
� ���	���� 	� ��� �	���

� 
������� �� ��� 
�	����
�� ���
� �� ���	��

��

��� ������

� 
������	�� ��� 
�
 �
���� ���	����� ��� ����# 
�
�����	��# ������� /'/# 
�

���
�
�	����
# ����	�� ����
��# ���� ����
��# 
� ������ ��������# �
�� 
�	��� ��� �� ���

��� ��������� ���	����� ��� ��� 
���2 ��	
�� �� ��� �	���

� 
������	��� ��� ���� 
����


������� 3�,���
&4 	� ��� ���� ���	� �� ��	
� 	
 � �	���� �	���

� 
������� �����	�� �� ���

������

� 
�������� 5�� 	
���

�# ��� � ��������
 ��
 �	�� � ������� �3-��� �� -����

B�
C��	
4&# ��� ���� �� ��	
� 	
 � �	���� �	���

� 
������� ��� !% ���
�
� �	���� ���


��� �
 �
�� 
�	���

6����� �� ���	� ��������	�
�( "7%0� �� ��
��� �	�
	�
�

� �� ��� + ���
�
� �
� "% ���
�
�

����� �	�� 88 �
� 8# �����
�	����� 9	.��	�����:��	������	��	
 ��� ����� 
��Æ
	�
�� ����� %(

�� ; "%"�%)1 �"< ����&# � � %�%%"�

7D


